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300. 0. Paal und Guetav Briinjee: mer kolloidalee 
Nickelhgdroxgdul. 

[Mitteilung aus dem PharmAem. Institut der Universitat Erlangen.] 
(Eingegangen am 24. J u n i  1914.) 

Kolloidnles Nickelhydroxydul als reines Hydrosol, frei von 
Schutzkolloiden, ist noch unbekannt. Zweifellos entsteht es aber aus 
den nach der Bredigschen  Methode s o n  B i l l i t z e r ' )  und E h r e n -  
h a f t  ') durch Elektroden-Zerstaubung in Wasser gewonnenen Nickel- 
hydrosolen, wenn sie der Oxydation durch den Luftsiluerstoff ausge- 
setzt werden. 

Ein die Alkalisalze von EiweiI3-Spaltungsprodukten als Schutz- 
liolloide ebthaltendes k o l l o i d a l e s  N i c k e l  h y d r o x y d u l  ist bisher 
nur i n  der Pntent.Literatur erwiihnt und zwar i n  dem von dem einen 
YOU 110s ausgearbeiteten, der chernischen Fabrik K a l l  e ck Co. erteilten 
D R.-P. Nr. 180729. 

Wie der eine von uns  schon vor Jahren, zum Teil in Gemein- 
schaft mit jungeren Fachgenossen gezeigt hat, lassen sich die O x y d e  
und H y d r o x y d e  einer Reihe von S c h w e r m e t a l l e n a )  ale fliissige 
und feste bestandige Hydrosole gewinnen, wenn man wiil3rige Lijsun- 
pen von protalbinsaurem oder lysalbinsaurem Natrium ') mit den be- 
treffenden Schwermetallsalz-L6sungen versetzt, wodurch die Schwer- 
metall-Salze der beiden Eiweil3-Spaltungsprodukte gefallt werdeo. 
Fiigt man nun Natronlauge hinzu, so verdrangt das Alkali das Schwer- 
metal1 als Hydroxyd oder Oxyd unter Ruckbildnng des betreffenden 
organischen Natriumsalzes, das infolge seiner Schutzwirkung das ent- 
standene Schwermetall-Hydroxyd in kolloidaler Losung erhalt. Die 
so entstandenen Hydrosole lassen sich nach erfolgter Reinigung durch 
Dialyse auch i n  fester, kolloidal in Wasser loslicher Form gewinneo. 
J e  nach der Natur  des betrefienden Schwermetalls sind auf diese Art 
entweder durch wiederholte, vorsichtige Fillung und Wiederl6sung in 
Alkali oder indem man schon vor dem Zusatz des Schwermetallsalzes 
zu den Lijsungen der Eiweil3-Spaltungsprodukte iiberschussige Natron- 
huge  gibt, mehr oder minder hochprozentige Praparate darstellbar. 
Selbstverstandlich sind auf diesem Wege nur jene Metsllhydroxyd- 
Hydrosole zu erhalten, die in atzenden Alkalien unliislich sind. 

I)  B. 35, 1929 [1902]. ?) Anzeiger der Wiener Akad. 39, 241 [1902]. 
a) B. 36, 2206, 2219 119021; 39, 1545 [1906]. - O t t o  Lang,  Disser- 

tation, Erlangen 1899. - P a u l  E l t e n ,  Dissertation, Erlangen 1901. - 
O t t o  Dopfer ,  Dissertation, Erlangen 1901. - E. Hoffmann,  Dissertation, 
Erlangen 1904. - Oswald F i s s e l e r ,  Dissertation, Erlangen 1904. 

B. 36, 2195 [1902]. 



Wie die nachfolgend zu beschreibenden Versuche zeigen, uben 
ptotalbinsanres und lysalbinssures Natrium auf das Nickelhydroxydul 
nur  eine relativ geringe Schutzwirkung aus im Vergleich z. B. rnit 
der  gegen Silberoxyd oder Quecksilberoxyd (1. c.), d. h. es gelingt 
nicht, Produkte mit hohem Prozentgehalt an Ni(0H)s in fester und 
zugleich haltbarer Form darzustellen. 

Versncht man, hochprozentige Hydrosole durch abwecheelnden 
Zusatz von Nickelsalz und Natronlauge zur Losung des Schutzkol- 
loids zu erhalten, so beginnt nach Uberschreitung einer gewissen 
Greuze die Fallung von Nickelhydroxydul-Gel, das  etwas Schutz- 
kolloid adsorbiert enthiilt. Bleibt man unter dieser Grenze, SO gelingt 
es wohl, hoherprozentige, flussige Hydrosole darzustellen, die aber 
hiiufig schon beim Dialysieren oder nachtraglich beim Versuch, sie 
durch Einduusten in feste Form iiberzufuhren, einen Teil des Hydro- 
sols als irreversibles Gel abscheiden. 

Von den zahlreichen, im L a d e  der Zeit dargestellten Priiparaten 
seien nur folgende kurz beschrieben. 

K o l l o i d a l e s  N i c k e l h y d r o x y d u l  m i t  p r o t a l b i n s a u r e m  
N a t r i u r n  a l s  S c h u t z k o l l o i d .  

I. 3 g protalbinsaures Natrium wurden in 50 ccm Wasser gelost und 
vorsichtig so lange mit einer 2-proz., wurigen Nickelsulfatlosung versetzt, 
als noch ein Niederschlag entstand. Das so erhaltene protnlbinsaure Nickel 
wurde abfiltriert, in wenig Wasser suspendiert und bis zur Lbsung mit ver- 
diinnter Natronlauge in geringem UbarschuD vemetzt. Die zur Reinigung 
gegen Wasser dialysierte, im darchfallenden Licht vollkommen klare, im re- 
flektierten Licht opalisierende, griinlich-gelbe Ltisung wurde aut dem Wasser- 
bade vorsichtig eingeengt und in  vacuo zur Trockne gebracht. I n  fester 
Form bildete das Produkt briiunlichgelbe, durchscheinende, sprode Lamellen, 
die sich in Wasser mit den urspringlichen Eigenschaften Itisten. 

Fir die Analyse wnrde daa Priiparat zur Zerstiirong der organischen 
Substanz mit Konigswasser eingedamplt, aus dem in Wasser gel6sten Riick- 
stand daa Metal1 als Oxyd gefiillt und durch Glrihen in Nickeloxydul iiber- 
gefiihrt. 

0.6295 g Sbst.: 0.0371 g NiO. 
Gef. Ni 3.95 = Ni(OH), 6.24. 

11. 2 g protalbinsaures Natriom wurden in 10 Ccm Wasser gelost und 
abwechselnd Nickelsnlfatlbsung und verdiinnte Natronlauge in kleinen An- 
teilen so Iange zugesetzt, bis sich eine bleibende, schwsche Triibung von 
JVickelhydroxydul zeigte. 

Die Fltssigkeit wurde dann so lange dialysiert, bis im Diffusat Sahwefel- 
saure nicht mehr nachweisbar war, Da das protalbinsaure Natrium bei lange 
dauernder Dialyse infolge hydrolytischer Spaltung und Diffusion erheblich an 
Alkali verarmt, wahrend die hochmoleknlare Protalbinshre nur spnrenweise 
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diffundiert und die so erbaltcnen, alkaliarmen Priiparate nach herf i ihmng in 
feste Form leicht in den Gelzustand iibergehen, so wurde wiihrend der Dif- 
fusion etwas Natronlauge zugegeben nnd der UberschuB wegdialysiert, was 
daran zu erkennen ist, daB Silbernitrat in einer Probe des Diffusata keine 
braunliche (Ag2 O), sondern eine rein weiae, schwache Triibung (protalbin- 
saures Silber) hervorruft. 

Von der durch Dialyse gereinigten LBsung wurde ein Teil in angege- 
bener Weise zur Trockne gebracht und so die schon beschriebenen, kolloidal 
16slichen Lamellen erhalten. 

0.421 g Sbst.: 0.034 g NiO. 

Der andre Teil der Losung hatte nach dreimonatlichem Stehen etwas 
Gel in feinen Flocken abgeschieden. Das davon abfiltrierte und zur Trockne 
gebrachte Hydrosol enthielt nun no& 5.4 010 Ni = 8.52 O l O  Ni (OH),. 

Gef. Ni 6.32 = Ni(OH)1 9.98. 

K 011 o i d  a1 e s  N i c k  e l  h J d r ox yd u l  m i t  1 y sa l  b i n  sa  u r em 
N a t r i u  m. 

111. Das Priparat wurde, wie in Versuch I angegeben, durch Fillung 
mit Nickelsulfat und LBsen des gefillten Iysalbinsauren Nickele in verdiinnter 
Natronlauge gewounen. Das gereinigte Hydrosol in LBsung und in festem 
Zustande besaB die schon angegebenen Eigenschaften. 

1.16 g Sbst.: 0.079 g NiO. 
Gef. Ni 5.35 = Ni(0H)z 8.45. 

IV. Daa Produkt stellten wir, analog wie in Versuch 11, d u d  ab- 
wechselnden Zusatz von Nickelsulfat und Natronlauge zur LBsung des lysal- 
binsauren Natriums dar. Die Reinigung und Uberfiihrung in feste Form 
geschah ebenfalls wie schon angegeben. 

0.884 g Sbst.: 0.063 g NiO. 
Gef. Ni 5.6 = Ni(0H)s 8.84. 

810. C. Paal: tfber katalytieche Wirkungen kolloidaler 
Metalle der Platingruppe. X. Die Reduktlon von Schwer- 

metalloxyden. 
[Mitteilulrg aus dem Pharm.-chem. Institut der Universitat Erlangen.] 

(Eingegangen am 24. Juni  1914.) 

Gelegentlich der in Gemeinschaft mit W. H a r t m a n n  ausgefiihrten 
Versuche uber die W a s s e r b i l d u n g  a u s  Kna l lgas l )  unter dem 
EinfluB des k o l l o i d a l e n  P a l l a d i u m s  beobachteten wir vor 6 Jahren, 
als zufiillig in das in der Schattel-Ente befindliche Palladium-Hydrosol 

1 )  J. pr. [2] 80, 337. 




